Inertyzacja I obszary zastosowania

Inertyzacja to proces zastgpowania tlenu innym, obojetnym gazem. Jest to metoda szeroko stosowana od produkcji zywnosci do przemystu gorniczego. Najprostszym przyktadem jej zastosowania moze byC proces
butelkowania wina. Zanim zostanie zakorkowane, do szyjki butelki wprowadzany jest argon. Uniemozliwia to reakcje wina z wypartym w ten sposob tlenem. Skutkiem tego zabiegu jest lepiej zachowany aromat, proces
rozktadu jest powstrzymany, a produkt moze spedzi¢ o wiele wiecej czasu na potce w sklepie. Ta sama zasada stosuje sie do przechowywania w zamknietych przestrzeniach innych, réznych materiatow organicznych.
Utrzymywanie atmosfery azotowej w silosie lub zbiorniku, podobnie jak w butelce wina, jest korzystne dla sktadowanego materiatu i redukuje jednoczesnie przy tym mozliwos¢ rozwoju grzybow i plesni.

Najwiekszg zaletg procesu inertyzacji sg jednak jego wtasciwosci przeciwpozarowe i antywybuchowe. Prawdopodobienstwo zaptonu i wybuchu jest realne podczas sktadowania r6znego rodzaju materiatow w silosach lub
zbiornikach. Moga to by¢ na przyktad: ziarno, kukurydza, stody, maka, mleko w proszku, pasze, wiory i trociny, papier, celuloza, cukier, wegiel aktywowany, wegiel brunatny, guma, kawa i inne biomasy.
Najczestszg przyczyng eksplozji silosow jest formowanie sie atmosfer o duzej koncentracji pytow. Te unoszgce sie nad sktadowanym materiatem zwigzki lotne sg niestabile i silnie wybuchowe. Proces inertyzacji jest

skuteczng metodg prewencji ich powstawania i zaptonu.
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Do spalania potrzebne sg trzy elementy - paliwo, tlen i zapton. System inertyzacji wprowadza do silosu azot, usuwajgc jeden z tych elementow - tlen.

Cechy gtéwne

4 moze pracowaé w duzym zapyleniu (automatyczne czyszczenie sprezonym azotem)
4+ automatyczne rekalibrowanie sensora tlenu zapewnia precyzje pomiaru
+ mozliwo$é zbudowania sytemu opartego o 2 jednostki dla zapewnienia nieprzerwanego pomiaru i wiekszego bezpieczenstwa

+ wspélpraca z zewnetrznymi systemami
doktadny pomiar koncentracji tlenu
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

niewielki rozmiar

klasa szczelnosci IP 66
bezobstugowa praca

P44+ 44444

Budowa

mozliwos¢ instalacji w juz pracujgcym ukladzie

komunikacja przez port RS485 (za pomocg protokotéw madur lub modbus)
prosty montaz i demontaz dzieki wbudowanemu zaworowi DN25

mozliwos¢ dopasowania systemu inerma klienta i jego potrzeb

inerma zamknieta jest w kompaktowej obudowie, o klasie szczelnosci IP66. Z zewnatrz, ostona przeciwstoneczna chroni jg przed nagrzaniem, a od wewnatrz czujnik temeratury steruje grzatkg, utrzymujgc temperature

powyzej 0°C. Na gorze obudowy zamontowany zostat chwyt powietrza, zabezpieczony ostong, ktéra uniemozliwia dostanie sie deszczu do kanatu wentylacyjnego.
Urzgdzenie wykorzystuje trwaty sensor elektrochemiczny mierzacy cisnienie czgstkowe tlenu. Gtéwna reguta wykonywania pomiarow oparta jest o zasade dyfuzji gazéw.

Instalacja jednostki inerma jest prosta. Podstawa montazowa z zaworem kulowym DN25 montowana jest do gornej sciany silosa. Taki spos6éb umiejscowienia zmniejsza osadzanie sie pytbw w komorze pomiarowej. Gtowny
zawor jest w petni automatyczny. Umozliwia odciecie silosu od aparatury pomiarowej podczas demontazu urzgdzenia (rozwigzanie to zapewnia, ze zbiornik pozostanie nierozszczelniony) oraz cylki samooczyszczania i

rekalibracji.

Cykle samooczyszczania i rekalibracji

Powodem dla ktérego inerma potrzebuje regularnych cykli czyszczenia jest natura atmosfer wewnatrz siloséw, gdzie wykonywane sa pomiary - ich wysoki stopiel zapylenia jest szkodliwy dla kazdej aparatury pomiarowej.
inerma zostata zaprojektowana w sposob, ktéry czyni jg odporng na te niesprzyjajgce warunki. Zgodnie z harmonogramem (lub na zadanie) urzgdzenie zamyka gtdwny zawér odcinajgc aparature pomiarowg od silosu i
przedmuchuje sprezonym azotem kanat gazowy. Nastepnie rekalibrowany jest sensor tlenu. Przez chwyt zamontowany na gorze obudowy dla lepszego dostepu do atmosferycznego powietrza, pobierana jest probka

referencyjna stuzgca jako punkt odniesienia dla kolejnych pomiarow.

Pomimo, iz sensor tlenu zastosowany w urzgdzeniu jest trawly i zuzywa sie relatywnie wolno, po pewnym czasie traci swojg precycje. Kompensowanie réznicy miedzy wynikami pomiaru a probkg referencyjng jest kluczowe
dla precyzji pomiaru. Rekalibracja sensora w urzgdzeniu inerma przeprowadzana jest zazwyczaj raz na dobe, ale kiedy zaistnieje taka potrzeba mozliwe jest wykonywanie pomiaru nieprzerwanego do 7 dni z pominieciem

cykli samooczyszczania i rekalibracji. Cykle samooczyszczania i rekalibracji nie zajmujg kilka minut i sg istotne dla poprawnego dziatania urzgdzenia.

Tryb master-slave

Podczas procedur samooczyszczania i rekalibracji, inerma przestaje mierzy¢ tlen, a w pewnych warunkach zachowanie ciggtosci pomiaru jest kluczowe dla bezpieczenstwa. W okolicznosciach kiedy formowanie sie
niebezpiecznych atmosfer moze wystgpic w sposéb raptowny, nalezy zastosowac specjalne rozwigzanie, gdzie do kontroli procesu inertyzacji wykorzystane sg dwie jednostki inerma. W tym przypadku oba urzgdzenia zostajg

ze sobg potgczone i pracujg wymienie w 24h cyklach w tzw. trybie master-slave, ktéry zapewnia ciggtos¢ pomiaru bez zadnych przerw.

Tryb master-slave petni takze role systemy awaryjny. W razie gdy jedno z urzadzen ulegnie uszkodzeniu, drugie zaczyna dziata¢c samodzielnie, bez przerwy do 7 dni, czuwajgc nad procesem inertyzaciji i zapewniajgc czas na

usuniecie usterki.

Zasilanie i porty komunikacyjne

Dla poprawnego dziatania urzgdzenia wymagane jest niskie napiecie (24V DC) oraz podigczenie do zrodta sprezonego azotu (2-7 baréw). inerma komunikuje sie przez port RS485 przy wykorzystaniu protokotu modbus
(obstuga uzytkowa) i protokotu wiasnego madur (petna obstuga uzytkowa i serwisowa). Urzgdzenie jest wyposazone w 3 wejsciowe linie cyfrowe (pozwalajgce na uproszczone sterowanie bez uzycia interfejsu

komunikacyjnego), 3 wyjsciowe linie cyfrowe (informujgce o biezgcym stanie urzgdzenia), 1 wyjscie pragdowe typu 0/4 — 20mA i 1 wyjscie napieciowe o zakresie 0-10V.
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Przyktadowy zrzut ekranu programu komputerowego

MASTER [2015-01-17 10:03:07)
Obecnie trwa

Cras od poczatku cykly 02 36 08

I Mrc @ ok umc @ ok |

Cras do kohca cyklu

SLAVE [2015-01-17 10:03:09]

Stan cykiu
Cras od poczytku cykiy

BLAD

02 34 28

Cras do kofica cykiu

smc @ ok

"."'I-r'-’
o

Silos

Sprmdt ton wmny | 2z | poine | zeswtions | comwn | Zwnire
S o ren s |wmm I oAz peerwEIego Ierovwers Immm o oyl r e w3) 80 koncs
Czae patrego Cysh {20000 Crme petrmgo cykhs {0000 =

P 2 e e [000100 *6a048me D vt [00100 * 104600
Poveary [oo1000 = v ooy Borren y [w1000 ] 160
Czas vygr rewere Immm I{ [t Gam) Czas wygzoweria |mmuu Ij Tmen, 4h
on - San

Stan 7aworu kulowego Otwarty Stan zaworu kulowego Zamknigty
Stan Wnl MOST Impulsowanie Stan linii MOSI Impulsowanie
Zawir kalibracy 02 Zamknigty Zawbr kalibracj 02 Otwarty
Zawir kalibracy NZ: Zamkniqty |zﬂmm Zamknigly

7 awin kulowy Otwieranie Zawbr kulowy Zamykanie
Pompa: Wylqczona Pompa: Wytqczona
Grratka: Wyljczona ~ Grzatka: Wylqczona




